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Abstract of DE3822890 

In a character generator (1) for a non- 
mechanical printer a high heat loss occurs due 
to a plurality of light sources, especially light- 
emitting diodes, which has to be dissipated by 
forced cooling. 

According to the invention, the cooling 
arrangement (14) is formed from a plurality of 
cooling elements (140, 140a), which are 
arranged parallel to one another in slots (141) 
of a carrier (13) accommodating the light 
sources. The cooling elements (140) are 
formed from cooling webs (144) and 
intervening gap openings (145). The cooling 
elements (140, 140a) are arranged and/or 
designed in such a way that a cooling web 
(144) lies opposite each gap opening (145) of 
an adjacent cooling element (140, 140a), 
Cooling arrangement for a character generator 
of a non-mechanical printer functioning on the 
electro-photographic principle. 
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(3) Kuhtanordnung fur einen optischen Zeichengenerator 

Bei einem Zeichengenerator (i) fur einen nichtmechani- 
schen Drucker entsteht durch eine VieJzahl von Lichtquellen. 
insbesondere Leuchtdioden, eine hohe Warmeverlustlei- 
stung, die durch eine Zwangskuhlung abgefuhrt werden 

Erfindungsgemafi wird die Kuhlanordnung (14) aus einer 
Vielzahl von Kuhlelementen (140, 140a) gebildet, die in Nuien 
(141) eines die Lichtquellen aufnehmenden Tragers (13) par- 
allel zueinahder angebrdnet sind. Die Kuhlelemente (140) 
werden aus Kuhlstegen (144) und dazwischenliegenden 
Spalloffnungen (145) gebildet. Die Kuhlelemente (140, 140a). 
sind derart angeordnet und/oder ausgebildet, daR jeweils 
ein Kiihlsteg (144) einer Spaltoffnung (145) eines benachbar- 
ten Kuhletemenles (140,.140a) gegenCibersteht. 
- Kuhlanordnung fiir einen Zeichengenerator eines nach dem 
f elektrofotografischen Prinzip ' arbeitenden nichtmechani- 
schen Druckers. . 
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Beschreibung 



der ninie 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kiihlanordnung 
fur einen oplischen Zeichengenerator eines nichtmecha- 
nischen Druckers gemaB dem Oberbegriff des Palent- 
anspruchs I. 

Bei modernen nichtmechanischen Druckern, die nach 
dem Prinzip der Elektrofotografie arbeiten, werden Zei- 
chen auf einer Fotoleitertrommel durch Lichtquellen, 
insbesondere Leuchtdioden erzeugt. Bei einer hohen 
Druckleistung des nichtmechanischen Druckers ent- 
steht in dem die Lichtquellen enthaltenden Zeichenge- 
nerator eine groCe Warmeverlustleislung. die mittels 
einer Zwangskuhlung abgefuhrt werden muB. 

Aus der WO-87/02 162 ist ein Zeichengenerator eines 
nichtmechanischen Druckers bekannt, der eine Vielzahl 
von Lichtquellen aufweist und der mit einer Kuhlanord- 
nung zur Abgabe der Warmeveriustleistung versehen 
ist. Die Kiihlanordnung ragt auf der den Lichtquellen 
gegenuberliegenden Seite aus einem die Lichtquellen 
aufnehmenden Trager heraus. Die Kuhlanordnung kann 
Rippenkuhlkorper aufweisen, die mittels Schrauben, 
Nieten oder durch Klebung an dem Trager befestigt 
werden. Diese Verbindungstechnik bewirkt jedoch kei- 
nen besonders guten Warmeubergang, der die Lei- 
stungsfahigkeit der gesamten Kuhlanordnung stark be- 
eintrachtigt. Ublicherweise weisi ein derariiger Zei- 
chengenerator eine Vielzahl von Lichtquellen auf, je- 
doch steht wegen eines geringen geforderten Bauvolu- 
mens nur eine begrenzte wirksame Oberflache fijr die 
Abgabe der Warmeveriustleistung zur Verfugung. Die 
anfallende Warmeveriustleistung kann deshalb durch 
herkommliche Rippenkuhlkorper nur sehr schlecht ab- 
gefuhrt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Kuhlanordnung anzugeben, die trotz eines geringen zur 
Verfugung siehenden Bauvolumens sicherstelit, da(] die 
aufiretende Warmeveriustleistung zuverlassig abge- 
fuhrt wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei der Kiihlan- 
ordnung der eingangs genannten Art durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelosi. 

Bei der Kiihlanordnung gemaO der Erfindung erfolgi 
die Abfuhr der Warmeveriustleistung iiber Kiihlele- 
menie. die beispielsweise als Kiihlbleche oder als 
schlangenformige Kiihlgitter ausgebildet sein konnen 
und in bestimmten Abstanden hintereinander angeord- 
nel sind. Die Kiihlelemente werden durch Luftleiibieche 
umschlossen und durch ein Geblase mil Kiihilufi ver- 
sorgt. Die Kiihlelemente sind derart gesialiet, dal3 ein- 
zelne Kiihlslege wie Stifte angeordnet sind. Durch einen 
Versatz der Kuhlstege von benachbarien Kuhlelemen- 
ten wird eine sehr gute Verwirbelung der durchsiro- 
menden Lufl erreichl. Diese Verwirbelung wird insbe- 
sondere dann erreicht, wenn die Kiihlstege jeweils ge- 
geneinander um eine halbe Teilung versetzt angeordnet 
sind. Der Versaiz kann dadurch erreicht werden. daft 
jeweils einander benachbarle Kiihlelemente unier- 
schiedlich ausgebildet sind. Vorteilhafierweise sind die 
Kiihlelemente jedoch alle gleichartig ausgebildet und 
gegeneinander versetzt in Nuten eines Tragers ange- 
ordnet. Als Material wird vorzugsweise Kupfer verwen- 
det und die Kiihlelemente werden mit dem zu kiihlen- 
den Trager des Zeichengenerators stoffschliissig ver- 
bunden, insbesondere verlotet. Aufgrund dieser sioff- 
schlijssigen Verbindung wird ein minimaler Warmewi- 
dersiand zwischen den Kiihlelementen und dem Trager 
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erreicht. Die Anzahl der mntereinander liegenden Kuhl- 
elemente und deren Bauhohe kann weitgehend frei be- 
stimmt werden. Damit ist es moglich.die am Warmeaus- 
tausch beteiligte wirksame Oberflache beliebig zu opti- 
mieren bzw. auf ein zur Verfiigung stehendes Geblase 
abzustimmen. Die Kuhlelemente sind vorzugsweise der- 
art ausgestaltet. daB die Kuhlstege an mindestens einem 
Ende durch einen Langssteg miteinander verbunden 
sind, um dem ganzen Kiihlkorper die gewunschte Fe- 
stigkeit zu geben. 

Eine derartige Kiihlanordnung kann auBerst kosten- 
gunstig hergestellt werden, da die Kuhlelemente durch 
einfaches Stanzen der Spaltoffnungen erzeugt bzw. aus 
einem Draht vorzugsweise aus Kupfer gebogen werden 
konnen. 

Weitere Vortelle und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfiihrungsbeispieles anhand der Zeichnungen. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 einen im Querschnitt dargesteilten, prinzipiel- 
len Teilaufbau eines elektrofotografischen Druckers 
zum Erzeugen eines latenten, elektrostatischen Biides. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Wirkungs- 
weise einer Kiihlanordnung fiir einen Zeichengenerator 
des elektrofotografischen Druckers. 

Fig, 3 eine erste Ausfuhrungsform zur Ausbildung ei- 
ner Kuhlanordnung fur den Zeichengenerator, 

Fig. 4 die Anordnung von Kuhlelementen der Kuh- 
lanordnung im Luftstromkanal. 

Fig. 5 eine zweite Ausfiihrungsform zur Ausbildung 
einer Kiihlanordnung fiir den Zeichengenerator, 

Fig. 6 die Befestigung der Kuhlelemente am Trager 
des Zeichengenerators. 

Die Fig. 1 zeigt, wie ein Zeichengenerator 1 und eine 
Umdrucktrommel 2 in einem Druckergehause 3 eines 
Druckers eingebaut sind. Die Umdrucktrommel 2 ist 
dazu auf einer im Druckergehause 3 rotierbar gelager- 
len Spindel 20 axial festgelegt. Unterhalb der drehbar 
gelagerten Umdrucktrommel 2 ist der Zeichengenera- 
tor I in dem Druckergehause 3 befestigt. Der Zeichen- 
generator 1 ist dazu an seinen beiden Enden auf justier- 
baren Befestigungselementen30,31 fest montiert. 

Der Zeichengenerator 1 enthalt eine Vielzahl von 
Lichtquellen. die auf der Umdrucktrommel 2 iiber eine 
Abbildungsoptik 10 ein latentes, elektrostatisches Bild 
erzeugen. Durch die Abbildungsoptik 10 werden Bild- 
punkte von den Lichtquellen beispielsweise lichtemiltie- 
renden Dioden (LEDs) auf die Umdrucktrommel 2 re- 
produziert. Angeordnet sind diese Lichtquellen jeweils 
auf einem Belichlungsmodul 11, das mit dem Steg eines 
T-formig ausgebildeten Modultragers 13 formschlussig 
verbunden ist. Auf dem Steg des Modultragers 13 sind 
weiterhin Anschlagelemente 12 vorgesehen, die ein Ver- 
schieben der Belichtungsmodule It im Betriebszustand 
des Zeichengenerators 1 in X-Richtung verhindern. 
Darijber hinaus gliedert sich die Grundflache des Flan- 
sches in zwei Auflageflachen 131, 132 sowie einer von 
diesen beiden Auflageflachen 131. 132 abgesetzten Stu- 
fenflache 133 auf, auf der mehrere eine Kuhlanordnung 
14 bildende KQhlelemente 140, 140a befestigt beispiels- 
weise angelotei sind. 

Die Darstellung in Fig. 2 zeigt das Kuhlprinzip bei 
der Kuhlanordnung 14. Die Kiihlelemente 140, 140a 
weisen Kiihlstege 144 auf, die durch Spaltoffnungen 145 
voneinander getrennt sind. Die Kiihlelemente 140, 140a 
sind derart angeordnet. daB die Kiihlslege 144 von je- 
weils einander benachbarien Kuhlelementen 140, 140a 
versetzt angeordnet sind. Eine optimale Verwirbelung 
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eines durch ein Geblase 143 erzeugien Luftstroms wird 
erreicht, wenn der Versatz genau einer Teilung ent- 
spricht, d. h. wenn ein Kuhlsieg 144 jeweils einer Spalt- 
offnung 145 eines benachbarten Kuhkiementes 140, 
I40a gegentibersteht. Dies kann dadurch erreicht wer- 
den, da6 auf jedem zweiten Kiihlelement 140. 140a die 
Kuhistege 144 und die Spaltoffnuhgen 145 versetzt an- 
geordnet sind. ZweckmaBigerweise werden jedoch die 
Kiihlelemente 140, 140a alle gleich ausgebildei und ent- 
sprechend versetzt in Nuten des Modultragers 13 einge- 
baut. . . 

fn Fig. 3 ist der Aufbau einer ersten Ausfiihrungsform 
der Kuhlanordnung 14 schematisch dargestellt Wie aus 
der Fig. 3 zu entnehmen ist, sinci die Kuhlanordnung 14 
bildende, in X-Richtung verlaufende Kuhlbleche 140 in 
im Abstand zueinander parallel verlaufende Nuten 
141 auf der abgesetzten Stufenflache 133 des Modultra- 
gerflansches in X-Richtung versetzt eingelassen und in 
diesen Nuten 141 mittels einer Lotverbindung befestigt 



gemaB der Fig, 3 in Z-Richtung der einzelnen Kuhlble- 
che 140 verlaufende. jeweils durch einen Kuhlsteg 144 
voneinander getrennte Spaltoffnungen 145 eingelassen, 
deren Ausdehnung in Z-Richtung jeweils durch einen 
5 die Kuhistege 144 verbindendien Langssteg 146 be- 
grehzt wird. Um im folgenden eine Verwirbelung der 
die Spaltoffnungen 145 der Kuhlbleche 140 durchdrin- 
genden Luftstromung zu erhalten und damit die Ver- 
weildauer der Luftstromung zwischen den einzelnen 
10 Kuhlblechen 140 zu erhohen, wird jedes zweite Kiihl- 
blech 140 um einen halben Kuhlstegabstand in X-Rich- 
tung in der Nut 141 versetzt. 

Die Fig. 5 zeigt daruber hinaus eine zweite Ausfiih- 
rungsform, deren Aufbau vom Prinzip her dem der er- 
sten Ausfiihrungsform gleicht Im Unterschied zu dieser 
sind die Kiihlelemente 140, 140^ als schlangenformige 
Kiihlgitter 140a ausgebildet. Zur Ausbildung dieser 
Kuhlgitter 140a wird vorzugsweise ein Kupferdraht 
yerwendet, der in der abgebildeten Weise geformt und 



15 



die Breite der Nuten 141 fast vorgegeben ,st. onentiert nache 133 durch eine stoffschlussige Verbindung bei- 

s,ch die Ausdehnung der KuhlWeche 140 in X- und spielsweise durch eine Lotverbindung an emem\e - 

Z-Richtung zum e.qen an den im Druckergehause 3 zum formten Ende befestigt wird. Aufgrund der schlangen. 

Einbauen des Zeichengenerators 1 zur Verf iigung ste- formigen Ausgestaltung des Kupferdrahtes ergibt fich 

nh.rfL?"5^^^^^ best,mmt sich die 2S daQ dieser an den verformten Enden zur StabHisierung 

Oberflache der Kuhlanordnung aber msbesondere da- des Kiihigitiers 140a jeweils nur einen Langssteg 146^ 

durch. welche thermische Verlustleistung. Fv der Zei- aufweist. der mit Kuhlstegen 144a des k2^^^^^^^^ 40a 

chengenerator f .m Betnebszustand abgibt. Die beim Spaltenoffnungen I45abildet 

pichengenera.tor 1 auftretenden Warmequellen sind In Fig. 6 ist ferner dargestellt. wie die Kiihlelemente 

trotz der.flachenformigen Ausbildung, vor allem die auf 30 140, 140a in die Nuten 141 des Modultragers 13 mittels 

den Belichtungsmodulen 1 1 angeordneten Lichtquellen. eines Lots 200 befestigt sind 



Um die Lebensdauer dieser lichiemittierenden Dioden 
nicht unnotig herabzusetzen. sollten diese ausreichend 
gekiihlt werden. Dieses wird im vorliegenden Fall zum 
einen dadurch erreicht, daQ sowohl die Belichtungsmo- 35 
dule 1 1 als auch der Modultrager 13 aiis massivem Kup- 
fer hergestellt werden und daruber hinaus die Warme- 
iibertragung zwischen den im.Zeicherigenerator 1 auf- 
tretenden Warmequellen und der zur zusalzlichen Kiih- 
lung vorgesbhenen Kiihlanordnung 14 optimiert wird. 40 
Eine optimale Warmeubertragung stellt sich dann ein, - 
wenn die Anzahl.der Warmeubergange beispielsweise 
zwischen einem fesien und einem gasfdrmigen Medium 
moglichst minimal ist bzw. der thermische Obergangs- 
widerstand fiir einen aufgrund der Warmeubertragung 45 
auftretenden Warmestrom an dem Warmeiibergang so 
klein wie moglich ist. Diese Bedingung ist beispielsweise 
durch emen realisierten Luftspalt mit einer Spaltbreite 
von kleiner als 2 ^im zwischen Fiigeflachen der Belich- 
lungsmodule 11 bzw. zwischen den Beriihrungsflachen 50 
des Modultragers 13 und des jeweiligen Belichtungsmo- 
duls 11 weitestgehend erfullt. Das gleiche gilt in diesem 
Zusammenhang auch fur die stoffschlussige Ldtverbin- 
dung zwischen den Kuhlblechen 140 der Kiihlanord- 
nung 14 und dem Modultrager 13. Um im folgenden die 55 
thermische Verlustleistung des Zeichengenerators 1 
noch besser ableiten zu konnen. wird die Kuhlanord- 
nung 14 in Y'Richtung mit einer homogenen Luftstro- 
mung versorgt. 

Die Fig. 4 zeigt dazu. wie die von dem Geblase 143 eo 
erzeugie Luftstromung in einem von Luftleitblechen 
142 umschlossenen Kanal den Kiihlelementen 140, 140a 
zugefuhrt wird. Zum Abfuhren der ihermjschen Verlust- 
leistung des Zeichengenerators I muS die Temperatur 
der Luftstromung TO niedriger sein als die Temperatur 65 
7>n des Modultragers 13. 

Damit die vom Geblase 143 erzeugte Luft die Kuhl- 
bleche 140 in Y-Richtung durchstromen konnen, sind 



Patentanspriiche 

I. Kiihlanordnung fur einen optischen Zeichenge- 
nerator eiiies nichimechanischen Druckers. wobei 
der optische Zeichengenerator (1) eine Vielzahl 
von Lichtquellen (1 13) aufweist, die ein latentes. 
elektrostaiisches Bild auf einer Umdrucktrommel 
(2)erzeugen. wobd Kuhlelmente (140, HOa^vorge- 
sehen sind. die auf der den Lichtquellen (113) ge- 
geniiberliegenden Seite aus einem Trager (13) des 
Zeichengenerators (1) hfcrausragen. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlelemente (140, 140a). 
eine Vielzahl von Kuhlstegen (144) und dazwi- 
schenliegenden Spaltoffnungen (145) aufweisen 
und zucinander aquidistant in Nuten (141) des Tra- 
gers (13) befestigt sind, daB die Kuhlelemente (140, 
140a) mit dem Trager (13).stoffschlussig verbunden 
sind und daB die Kuhistege (144) von jeweils zwei 
benachbarten Kuhlelementen (140. 140a) gegenein- 
ander versetzt sind. 

2. Kiihlanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die Kuhlelemente (140, 140a) 
gleichartig ausgebildet sind und daB jeweiis zwei 
benachbane Kiihlelemente (140. 140a) gegenein- 
ander versetzi in den Nuten (141) befestigt sind. 

3. Kuhlanordnung, nach Anspruch 1 oder Anspruch 

2. dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlelemente 
(140. 140a) derart angeordnet sind, daO die Kiihlsie- 
ge (144) jeweils um eine halbe Teilung versetzt an- 
geordnet sind. 

4. Kuhlanordnung. nach einem der Anspriiche 1 bis • 

3. dadurch gekennzeichnet. daB die Kuhlelemente 
(140) als Kiihlbleche ausgebildet sind. 

5. Kiihlanordnung, nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlelemente 
(140a) als schlang^enfor,mige Kuhlgitter ausgebildet 
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6. Kuhlanordnung, nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnel. daQ die Spalioffnungen 
(145) zueinander aquidistanl, senkrecht zur Grund- 
fiache des Tragers (13) schlstzformig ausgebildet 5 
sind. 

7. Kuhlanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnel, daO mindestens ein Ende von durch 
Spaltoffnungen (145) gebildeten Kuhlstegen (144) 
durch Langsstege (146) miteinander verbunden 10 
sind- 

8. Kuhlanordnung. nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnel. daB die Kuhlelemente 
(140. 140^) in einem aus Luflleitblechen (142) gebil- 
deten Luftkanal angeordnet sind. 15 

9. Kuhlanordnung nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ in dem Luftkanal ein Geblase 
(143)vorgesehenist. 

10. Kuhlanordnung. nach einem der Anspruche 1 ■ 
bis 9 dadurch gekennzeichnet, daO die Kuhlele- 20 
ment'e(140, t40a) und der Trager (13) aus einem gut 
warmeleitenden Material hergestellt sind. 

1 1. Kuhlanordnung, nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlelemente (140, 140a) liiU 
dem Trager ( 13) verlotet sind. 25 
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